UE7: Le prélèvement des échantillons


 








Chapitre I: Qu'est-ce que c'est le prélèvement ?





Chapitre II: L'air et les gaz.





Chapitre III: Les stratégies du prélèvement, application à l'air et l'atmosphère terrestre.





Chapitre IV: Les sols, stratégies de prélèvement des sols





Chapitre V: La matière vivante





Chapitre VI: L'eau, stratégies de prélèvement
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La collecte d'échantillons:











Intervention dans l'environnement


Représentativité des échantillons


Homogénéité spatio-temporelle


Perturbation du milieu


Stratégie d'échantillonage


Conservation de l'échantillon


Évolution de l'échantillon


Artefacts de prélèvement
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Chapitre I: Définition du prélèvement d'un échantillon











1/ Qu'est-ce que l'environnement ?





Échelles d'espace


Échelles de temps





2/ Pourquoi prélever ?





3/ Où prélever ?
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4/ Quoi prélever ?





5/ Stratégies de prélèvement





6/ Points clés: Variabilité spatio-temporelle.





7/ Techniques de prélèvement
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Chapitre II: Le prélèvement dans l'air (atmosphère, gaz)
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1/ Composition de l'air: Gaz, Réactifs, H2O, solides.





2/ Comportement d'une particule dans l'air





Diffusion


Impaction


Sédimentation
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3/ L'air, milieu hétérogène multiphasique. Séparation des phases


Prélèvement de gaz


Prélèvement de particules


Prélèvement d'eau
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Le prélèvement de gaz








Pas d'effet cinétique (inertie)








Prélèvement et analyse immédiate (appareil en ligne):


Ozone, Oxydes d'azote, Hydrocarbures, Peroxydes,....








Prélèvement et analyse différée ("canister" inox ou verre):


Hydrocarbure, CO2, Isotopes


Gaz volcanique








Maintient des conditions de température et de pression, condensation de l'eau (voulue ou non)


Sortie de réacteurs chauds


Cheminée d'usine


Pot d'échappement de voiture


Gaz volcaniques





( Ampoules à P2O5, ampoule à soude, tunnel de dilution








Prélèvement aéroporté:
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�
Prélèvement de l'aérosol





Séparation de l'aérosol et du gaz:


filtration


impaction





Filtres


Fibre


Membrane





Pureté du filtre pour l'analyse


Organique


Minérale


Élémentaire





Méthodes d'analyse: Microscopie, AFM, Fluorescence X, ESCA, mise en solution.
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Stratégie de prélèvement








Série temporelle (traitement Eulérien).
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Couverture spatiale (possibilité de modèle Lagrangien).








Rétrotrajectographies de masses d'air
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�
Le dépôt








Prélèvements:


retombées sèches


retombées humide (pluies, neige, ...)


retombées totales





Réseaux de mesure:


analyse en continu (pH, conductivité, ....)


analyse différée





Contenu hétérogène


solide sur gel (dépôt sec)


solide +liquide (dépôt humide, total)








Prélèvement à la source








Milieu naturel (érosion éolienne):


( Compréhension des mécanismes d'emport





Milieu hétérogène chaud (cheminée, pot d'échappement):


Condensation de la vapeur d'eau


Gaz en mouvement rapide


Tunnel de dilution





Prélèvement mobile (aéroporté):


( veine isocinétique
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Conditionnement des échantillons








Préservation de l'échantillon:


échange interne entre les phases


échanges avec les parois du flacon


échanges avec les tubulures








Réactivité du prélèvement:


chimique (minérale, organique)


biologique








Transport de l'échantillon:


Traçabilité (réseaux de mesure)


Stockage en attente





Archivage:


Échantillon liquide


Échantillon solide


Échantillon multiphasique
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