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INTRODUCTION

» Stage & Projet ChArMEX (Chemistry Aerosol
Mediterranean Experiment)
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Source : rapport d'activité ChArMEXx
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L'aerosol : particules en suspension
dans l'air

e Systeme de prélevement au Cap Corse

Collecteur de filtres

PM2.5 & PM10 filter sampling /

Mephelometer PM10

SMPS + OPS + CCN Woeather station

Source : rapport d'activité ChArMEXx



L'AEROSOL

e Sur filtre

Demi-filtre en téflon d'aérosol ChArMEx T-101




La spectrométrie de fluorescence X

* Principe de la technique

> L'expulsion d'un électron i sl
\ y
w b

Incident
) x-ray photon
7

Source:www.flickr.com/photos/mitopencourseware/470608194/



« Emission de fluorescence X

Fe K,
X-ray M
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Source:www.flickr.com/photos/mitopencourseware/470608194/
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* | 'analyse

> Schéma géneéral de 'analyse en fluorescence X

Tube a
rayons X
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Méethode d'analyse choisie

* | 'analyse sur couche mince

Intensité
mesuree

A

mince

Couche
¥

Epaisseur

intermediaire

Epaisscur

P

Epaisseur d'echantillon

Réponse de l'intensité en fonction de I'épaisseur de la couche

Source : these P. Chateaubourg, chapitre premier
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La methode d'analyse en couche mince

« Etalonnage par dépét de géostandards sur
filtres en polycarbonate:

BHVO-1,GS-N,SD-C-1,BE-N

* Analyse sur filtres en teflon : influence du
support

» Ajout d'un radiateur en téflon derriere le filtre
de polycarbonate
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Spectre de fluorescence X
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Spectre de fluorescence X du géo-standard (éléments lourds)
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Spectre de fluorescence

Géo-standard: BHVO-1 500 ug sur polycarbonate +
radiateur en teflon
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Masse (ug)

Courbe d'etalonnage avec les filtres
polycarbonates sans radiateur en teflon
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Masse d'aluminium dans les différents géo-standards en fonction de l'intensité associée
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Courbe d'etalonnage des filtres en
polycarbonate avec radiateur en teflon

Masse (ug)
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Masse d'aluminium présent en fonction de l'intensité associée
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Les elements analyses
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Homogeneite du depot

GS-N_2 b

GS-N_2_d

Moyenne

RSD %
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Repétabilitée du depot

« Homogenéite des preparations

GS-N_1 (ug)

GS-N_1=f(GS-N_2)
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Test de |'étalonnage sur filtre en
teflon

 Filtration d'un standard geologique : GS-N
* Analyse par spectrometrie de fluorescence X

 Résultats
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Test de l'etalonnaqge

GS-N mesuré = f(GS-N Certifié)

-

Pente 1
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Graphique représentant la composition élémentaire(ug) de GS-N mesuré en fonction de la

composition élémentaire de GS-N certifiee
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Test de l'etalonnage

GS-N mesuré = f(GS-N Certifié)
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Graphique représentant la composition élémentaire de GS-N mesuré en fonction de la
composition élémentaire de GS-N certifiée 21




Mesure ChArMEXx

* Analyse des aerosols

> Masse nette
> Concentration élémentaire dans l'air
> Influence des sources
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Estimation de |la masse d'oxygene
et de carbone inorganiques

* Facteur de conversion oxyde/élément

- Massemolairedel "oxyde
- Masse molairedel’ élément

F

« Elément considéré sous la forme d'oxyde sauf
le calcium (CaCO3)

* Connaitre la contribution des sources pour
chaque elément
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La source marine (sel de mer)

e Na marin

Calcul de la masse de Na marin:

m(Na marin) = m(Na totale) - m(Na terrigene)

m(Na marin) = m(Na totale) — (m(Al totale) * Abondance naturelle Na )

Abondance naturelle Al
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Exemple : calcul de la part de Ca
non sel de mer (nss, terrigene)

m(Ca terrigene)= m(Ca total)- m(Ca marin)

m(Ca terrigene)= (m(Ca total) — Abondance naturelle Ca * m(Na marin))

Abondance naturelle Na
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Contribution anthropique

e S*, Mn non crustal

Calcul de la masse de S anthropique:

m(S anthropique) = m (S totale) - m (S terrigéne) - m_ (S marin)

m(S anthropique)=m(Stot) - (Abondance naturelle S * m(Al terrigéne))

Abondance naturelle Al

- (Abondance naturelle S * m(Na marin))

Abondance naturelle Na
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Matiere minerale terrigene

» 2 matiere minerale terrigene = SiO_ + AL O, +
CaCO," + K O* + MgO™ + TiO,_ + Fe O,

* Analyse de la phase minérale

- Elément considéré sous forme d'oxyde sauf Ca sous
forme de carbonate

* = non marin
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Quelques résultats

e Concentration minérale crustale des aérosols
en fonction du temps
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Trajectographie

» Periode 20/09/12 au 26/09/12

Source : NOAA web site

Source ¥ at 43.00N 938 E

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Sep 12

GDAS Meteorological Data
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user.
Job 1D: 333819 Job Start: Fri Jun 7 16:23:48 UTC 2013
Source 1 lat.: 43 lon.: 9.38  height: 500 m AMSL
Trajectory Direction: Backward Duration: 48 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Sep 2012 - GDAS1
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Source : NOAA web site

at 43.00N 9.38E

Source %

Meters AGL

Trajectographie
» Période 01/10/12 au 08/10/12

NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 1200 UTC 07 Oct 12

GDAS Meteorological Data
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job 1D: 335636 Job Start: Sun Jun 9 21:07:10 UTC 2013
Source 1 lat.: 43 lon.:9.38  height: 500 m AMS3L

Trajectory Direction: Forward ~ Duration: 48 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Meodel Vertical Velocity
Meteorology: 00002 01 Oct 2012 - GDAS1
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CONCLUSION

* Analyse par fluorescence X

- Méthode validée sauf pour l'instant Mg, Na

- Validations a poursuivre, filtrations d'autres geo
standards plus riches en Mg et Na

- Acquisition de toute la série en routine(3 semaines)

* Conclusion sur le stage
- Découverte d'un domaine et d'une technique

- Immersion dans une équipe scientifique
- Apprentissage en cours
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